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Modeling Information Scent: A 
Comparison of LSA, PMI-IR and GLSA 
Similarity Measures on Common Tests 
and Corpora 
 

����������

��������	
	���
�����������
����	
������
�����������

����������
�������
������
����������
��������
����


�������
��������
�������
����������������
����� � 
��

��!���
�������"���
���#����
��$����
��������
�����

��
�������%�&�'�����	
���
���������������( ������
�

 ��( �����	 ��)*���+�
����!�������
���#������
���
����

��	����	��!���
�������
���!!������
��,�
�������	 �&�

*����-
� 
���������
������� ������ ����
��.������!�

�������)�+�����������������
���)/+����	
������
�����

� �
��
���������
�����0 �������&��

	
��
����

����������#��������
����������
���������	 ���

���	 �
����
������ �������

����������������
��	
��
����

12&/&�3���������!
����4��-
� 
����5�������������

��
	���
�� ���������!
����)#3�+���������������6�1&2&7�

1�	����8�51�	������
�4�9
-��
����6�1&�&/�

3���5�
��������������4�1 �
����!���
�����

	���������6�1&�&����������
�����!���
�����*������4

��!���
�������������-
� ���!���!���
�����

:�	����������������������
 ����5�
���)�+&�

:1��/;;����	����//4/"��/;;���������
���:
�
�
&�

�:���,888888888888888888&�

�������������

�
��������<���
����:�������

====�:������1����<�&�

�
���������:��>7=;7�3���

������������
��

�

������������
�
��

�
��������<���
����:�������

====�:������1����<�&�

�
���������:��>7=;7�3���

�
�
��������
��

�

�
�
�����
����

�
��������<���
����:�������

====�:������1����<�&�

�
���������:��>7=;7�3���

���
����������
��

�

�



� /�

����
�����
��

������������8���!��
-��
������
�.��� ������ ���

������ 
����
�������������
�������!��
�������
-��
������

�	������)�&�&��'������.�+�
���0 ������������-
����
���

 ��������!��������	�����&�*���� ����
.���� 	�� ����
�����

�
-��
���.��
��
�����
�����
����
�������&�*���

���������
���
-��
�������������
����
���������-������

��!���
������������
���������
������
�������� ������

�������-����������!� �������;��� �
���������������

���������=���
����������� �������������&���!���
�����

���������	���
	���������-�� ����������
����!����
�����
�


��������!���	
���� �
����!���
����&�'���!�����������


�
�����.�����!����
��
�������� ��.��
������
�� ������

���������
�������!���
�����
������� ����� ���������
��
�

	
���� �
�������!����.��
����
������
���������-
������

��
���
�������!���
����&�*��������
��
�
��������;��
���

��	����
�� �
�����������
���������� ���������
��

��!���
�������������������������	���
���!
��������'���

�
-��
����&��������!������!���!���
�����-�� 
��$
������/���

����
������/�����
����
���
����
������	
���� �
��

��!���
�����-�� 
��$
������!�����
����������!!������� ����

	��!���
�����
�
����	
�������� ����	��!���
���������

�����!���
����������&�

���	
����!�
���!!�������� ���� ������������
���


 ���
���� �
��������-
� 
�����������
�������

������������������( �����
�����-���
�
���	
������
��

�����!
�����
��	������� ����0 ���������
�������

��!���
����������&�?!�����������
������ ����������
���

���������������!!�� �����������������������!�������!���
�����

��
��������	�
��������������������!����� �����
������.����

!���������������	��
�������������.��������
����
������������

����
�������
����	���
	����	��������	���
@��?���	��������

��
� ����!���!���
���������������
�����������������&�

����������!�
���������
�.�	��	���!��������
������
�������!�


���
��������
��
�� 
�����
���
����� �������
�� ����

�����!
�������������'��&�A��� �
��������-��
��

������( �����
��
 ���
���
���������
���
���������
�����

�
-���������&�������!�������������( ���
����
�������


������,��� ����������
��
�������	 ����
��
�����
���

�����
����	������������
��!�����������,��� ��������

��
��!������������ ����������
��������8�&��?���

	�������!������������������
������!�������������( ������

 ��@����������������
��������������
��
������@������	���

������	
���������������( ����
-��������
����������

	
����2���2���"�&�*��������	
���������	��
������-��-��

�
��.������!��
�.���)�+��������������������
���������

���������
-����������������
��������������
�����
�

�
�����
���6�
���)/+������
���������������
���������

��������	��-���������������
����!����������
�����

���
�����
��
����6������������� ������
������	
����


�������������
������
����������������!����	��	��&�

3�!��� �
������
�����,��� ������,�
���������
����!�

�����
���������� �����������	�����������������	 �����


�������������,��� ��������
�������	 ���&�*� ����!�

�������	 ������
����������:��	 ������������

��� �������	���
��������
�����������
����������	�


� ������ ����������
��������8����!�����
����� ��
� ���

���������������
�&�1�
�-���������	��	���
� ����
���

������
�����
��!
��
	
��&�'�������-����
�������
0���

��!���������!�����	��-�� ���� ������
������� �����������

��!!�����������
�����!������
����������!!���������	��
&�

*� ����!�
��� ���������
��������� 	���������
�����������

����������
����
�� �����
����������������!������������

	�������
�����
�� ��������������������!��������	 �&��

��������	
	���
���8
�������
�������� ���������( ����

�
��������
�������
������)���+����������
����� � 
��

��!���
�����)���+���"���
���#����
��$����
������

���
�������
������)#���+��%�����	
���
�����
����������


������,��� ��������� ����
����
������������
���



� =�

���	 �&�*�������������	 �������
�� ����!������
�����

����
����!��( ������ ����	 �����������*� ��������

�		�������������������
����)*���+���%�&������������!�����

���	��
�
-
��
����
�������!!���
������
��������!
��&�

������������
���
�-
��
�����*�����������
�	 �����

���
������	 ��
���
�����������������������
���&��?���

�!�������	���� �� ��������
������������!���
�����

������-
������ ����������
�������
����
�� ����!���8��


-
��
�����������
����� ������ ����
��
����	 �&��*�����

����������( ���������
��
��
���������������	
	��������
�

����
���)���
��
�����
�	����!���+����	
����
����
�

�
��! ���������� ��������	 ��� ���
��*���&������ ����

!�����
������8	�
���������
�������� ����������� �����
�

�
����
��,�
�������	 ���
������ �����
�����*����

���	 ��
���
��
�����
��,�
�������	 �����	
�������
���

������
���������
��� ����
���
������	��
�!�������
���

#���&�'��
�������.�
��
���������
�������)�&�&��


�������
������ ���
��	�����	���
��
���	�������
���

�����������
������
������!�����
����	�������
����!!������


����+��
.���
�����!!�������!�������
���#���&�

����������
�������!�����	
	���
��	�����������!�������

������������( ���������
��	������������
�����	��
�
���

�
�.�����
�����
���-
� 
�������&��'������
��������

��� �����!�� ���-
� 
������
�������� �����&�

 ��
���!
���������������� !��

*�����	 ���
���������
�������������� ����
��
����

������������!���� �����&�����!������ �����
�
�������

��� ������
���8��
�����
��������� ijw �����
���
���8�

��	��������������� ������!���� ���������!�����
���������

������� �����
���*��������
		��������� �
��-
� ��

�����	��������)�BC+�������	 ���
���
����
�.�)�+�


		��8��
������!�����������
���
���8&�D�����
�����

����
��
������
��&�*��������
������!��
��
������������

������	 ����
��������������!�������������	�������

-����������������� �������������
������
���8&���1����
��

��	��������-
� ������
�����!������������
��������

���	�55��
&�����
��&�� &������������������������

��
����

����������7&7E��������*?FA���������������&����

��


����� �����! ���� �������
�� ������!�������
		���
������

� ���
�����
����������
���
���	
����-
� 
��������&��

�
������
�����������
�����
������

*��������
����� � 
����!���
�����)���+�)�&�&���"�+�

���
�����
��
�������
���G�)�� ����+��
	� ������
�

��.�������������!����G����
���8����-�����
���� �.��
���
��

������8������
�����&����� ��������
�� ���
�
����
��!����


���������
	� �����,��� ������&���
��������!
���!���

���	 ������������
-
��
����
�����	�55���
&	
��&���&�

* �������"�� ��������
����������	 �������������

���
B���
���
�������������������
���
���������
������&��

1�����.���
��-
��� ����
� �����!���,��� �������
���

����� �������������������������	
���������� ����

���
������ ��������
B���
H���=2;���������
���	
�����

���	 ��
���������� �������
�����!���������� �����
��

�������	���
��!�=;�7"=�
�������&�������� ��������

	��!���
�������	
�
��������������)���
�����/&2E�
���

"=&"2E+���
���������*?FA�&�

"
�
����#
�� ��
���!
����������������" !��

#�����%�����
�������( ����-���	���
����<:�
�����
����


����
��
������� ��������	 ��:�
���
������!�
�����B�

)�
������
���+&�*����������	 ����
�
���,��,
����

�
���8����
������
��������� ijw ���	����������������)
��

���	 ����
��-���
����
���,
����
����
+����
����


�������
���
��������-��
� �
���B&�*�����
��!��������
�

�BC����
		��������������� �������
���8�
������������
�����

)()(
),(

)()(
),(

log),(
BCAC

BAC

BpAp

BAp
BAPMI ≈=

	)��G+��������	���
���������
��
�������


���G���,��� ����������
���

��� ����6�	)I+��������	���
���������
��

I���� ������
���� ����6�:)���G+��������

� ������!���� ���������
�������
���

G���,��� ��)	��������
������
���-���

����
������
������������
���+6�:)I+����

����� ������!���� ���������
�����I�

��� ��&�



� 7�

���
���������
��
��������������������!�����

������	�������-����������������� �����
���8&���������

�
����!�#����������
����
��	
�
��������)�+�����

����
��
������
������	���������������
�.����
���������

�
���8������� �����)�����
��������+�6�
���)/+�����

����
��
���
�������������� �����������-��
� �
���B&�

��������8	����������	����������%���#�������
�����%�E�

	��!���
�����������*?FA������&���
��������!
���!���

#�������
-
��
����
�����	�55���
&	
��&���&�

�
��
���

'���-
� 
������������
���#��������
�����	��
&�*���

!���������
������ ������������������ �����������*����

���	 �&�?����������
������������*�������	 ������
������


��J#����
����
����� 	����������
���������K&�*���*����

���	 ���
����������
��������>>2�!����J�;�2/"��
�	����

�!���8��!������===���8����.���
��.���!������
� ����
���

	�	 �
��
��.���!�!�������
������!������� ���������������


���������������� ��� ������3��������
���&K��������
����

�"�/"7�2%;���.����������	�����������27�>7����!!������

��	���)�&�&��
����+&��

*�������������	 �� ����!���� ��������

���
����������


�����

��������������
�!����'��G
���	��0����

)���	�55��	 ��&��
�!���&�� �%;>�5L�������5���/5'��

G
��5+&�*��� ��� ������	
	���
����!����������!�����%�

��������	
����!���������	��0����
��������
�!�������	 �&�

*�����
�!�������	 ������
����=/�>=/�;=����!!������

��	��&�C ��������������� ������!���� ��������������

���	 ��
����������!
�����
���������	 ����
�
�������

��� ������
���8�����

������	������������ �������������

��
�!�������	 �&�'����	�������������
���#������� ����

�����
�����	 �&�1�
�-����
������� ��
����!����������
���

#�����������*�������	 ������
���
��!
��������	
���

�����
����
��������
�����	 �&��

$
����

'����
��������������
�������
� ������
��������( ���


�����	��
���� ���&�?��������
� ���������	��!���
����

���
�������������������	 ����
������	��������!�

��������
��
���&�'�� �������������������������*?FA���

!����� ������������F�����"���
���<�
���H��C������'����

��
���B��
� �
���*����)<C+&��*?FA��
���F���
���

���������!���!��������� �����&�*?FA���
��%;�( ��������


���F���2"�( �������&�*���<C�������
���;=����������

( ���������������!����������
������� ���	���
����&��

��������

���!���
� ���������	��!���
�����!�
�

�����
���������������������	
���
���������
������
������

����������!����	��	��&��#�-���
�������!�
����	
����
���

����������
�����!������
������
��
�.�������
��������� ��

���
�������������
����
��������
�
�����������!����

� �
��	
�����	
���&�'�� �����-��
���8��������
�
�������

)�+�< ���������
���#������ ���)<#+��
��������7���

����
�������2�	
���6�)/+��������
���:�
�����)�:+��
������

�>�������
������=;�
����	
����
����	����������<#6�)=+�

<�����.�)<+��
��������=�������
�����������
���	
����
��

�:6�)7+�����'���������
�����*����:����������)'�=2=+�

�7���!�=2=�	
�������� ���������=;�	
��������:6�)2+��

<������#������
��
�����
 �H��)<#�+��
�������)<#�+�

��2�������
������7;;�
����	
���&�

%&������
��

������� �������!�����
��������-
� 
���������������

 ���������*�������	 ��� ������������������!
���
��

���	�55��
&�����
��&�� &��*���#����
�������

��	������
������
���������
�����	�55���
&	
��&���&�*���

��� ����
�����	���������*
�����&��?���������������

 ���������
�����������*�������	 ���#�������

����������������������
�����������
������&�*��������

�8��	������������<#������������������ ���������*����

���	 ���
���������	��!���������&�'���� ���������

��������
������� ���������-���������!�*�����
��

���( ����������
����
������
���

	��������
�
����
���
�.�����������

�
.�����������������
��������������
��

������
�������-��
��) � 
����!� �+�


�����
��-��&����������������
���

�!���� ����!�����������-��
� �
���

.��
�������!����,�
��-��F�������

�	�
.���&�



� 2�

��������������
�������
������	��!���
����!�������

��������*����!������������
���#���&��A�����������	 ��

#����������������������-����������������
������

��� ���)>E�
-��
��������
���!�������
���������E�


-��
��������
���!���#���+&��A�������
��,�
����

��
�!�������	 ���#����� �	��!����������������

����������������� ��������������
�����������!�������


���������
�����������)�8��	��!���<#�������
�!����

 ����������
�����#�������������+&��������!����������

#���H��	��!���
���������
��������������������
�!����

���	 ����
��������� �����������
�!�������	 ��)����


-��
����&2E���
��+6���������
������ ��!�������)���


-��
����E���
��+&��������� ������������������������

��
�!�������	 ����
���������*�������	 �&���1�
�-����

���������������!���#�����
���� ����������������������

���������������������!���!���� �����������
�!����

���	 ��)�&=E���	��-���������	��!���
���+������

�����
�����������
����=&7E�
�����
���������
�����

��
�!�������	 �&�

�
������
���

��!���
��������������
��
0��������� �������
-��
�����

�
�.����
������!���������
���������
� �����!����
�����

�����
����&�'���8
������������� �����
� ����)�����

�����
���#���+�
�����
���������	
�������
���������

�����-��
�����������
���
���������
����������&�������


�����������
� ������������
������,��� ����������
�

�
������� ������������������	���
�������-
� 
�����������

�����
������	 �&���������( ��������!�������������


�������
��
������
�����
����������
��,�
�������	 ���

� ���
��������
�!�������	 ����
��� ����� ���
��
��! ����

!���������	 ��� ���
��*���&�*���� �������� ���!� ���

��
��#����� �	��!���������
��������������*����

���	 ���� �����������
�!����)�8��	��!������������

�����+��
������������������&������
��.�������
����
�

�
����
��,�
�������	 �������������������	��������

*
�����&����!���
�����!����������
���#�����	���������������

������������������)*?FA���F����<C+�
����
�.�������
�����

)M�;;+����
���������
�����������)'�=2=���:��<��<#��<#�+&��*���

���	��
� ����)*����
�����
�!���+�
����������� ���������

)3�+������������)�+&�*�����
����,!����� ���������
��������)!���

����
���#���+���	������������� ������!�!
������ �������

���
������������	��!���
���&�

�

���
 ����������8�� ��-�����
�������
������,���� ��������


�������
����	���������-��
�����������
���
�����

	����������� ����
�
�
����� ��
��
�������	 ���
��

���� ����������	������
��-���8
�	���&��A���
����

�����
������������#����
��.���������
����
��
��! ����

!���������	 ��� ���
��*������ ��!�������������������

��
�!������
�������������	��!���
���&�����������
�

�
�������	 �����������
		�
��������	�
������� ��

�������������*�������	 ���������	��-������

$�!��

'!�

$�!��

!�

!����
���

'!�

!����
���

!�

�����

 
!
�
�

�
�
�
�

"
 
!
�
�

�
�
�
�

"
 
!
�
�

�
�
�
�

"
 
!
�
�

�
�
�
�

"
 
!
�
�

$(%) �
�;�
�7;�

/=� *+�
/2��

/;� *+�
>>�

2=� *,�
7>7�

7%� *+�
7;%�

%! �
77�
=;;�

//� -+�
�;/�

=�� ,,�
=>��

27� ,.�
%%��

7�� --�
/7/�

�/�
=>�
�/;�

//� ,-�
/��

/%� ,.�
/2�

7/� -*�
/=��

7�� -.�
"=/�

0!1,1� �;�
/%;�

2"� -,�
�;7�

�7� -*�
�=2�

*+� 2=�
%2�

*+� 2;�
�%"�

���
"2�
/2;�

�2� *2�
=>/�

"=� .3�
=2�

*.� �/�
�7;�

**� 2"�
/=7�

��
"��
//;�

��� .+�
=/�

"/� .,�
=2�

.3� ���
�7��

.4� 22�
/==�

�"�
�7�
/2;�

��� **�
"��

"�� **�
=��

*,� ���
��=�

*3� ���
/;2�

�"��
-1�
=;;�

7"� 2��
2/�

2�� ,2�
""�

2/� ,,�
=/2�

,*� 2;�
��=%�

A�������
���#�����
�	
�
��������
��


!!���������	��!���
������������ �����

�!�!
�����&�'��-
�������
��� �����

���
����;,=;;�)�
8�� ��
���
������

���������!
��+�!�������
������
����

�;,/;;;�!���#���&�:����
������

	��-�� ����	����������-
��
�����
����

����� ������!�!
������

��-����������


���
����������!����
������������

	��!���
����	�
.�
�� ���
�����
���

� ������!�!
������!�����������

������( �&�C ������	
�����
������
��

�������	�������������	��!���
����

���
�����
�������������	�������

� ������!�!
�����&��

������������ ����!���#����
�������
�����

 �����=/�;;;������&�'��
������ �����

��
�#����	��!���
������
�����
����

����� ������!������&�A���
��
����

���
����7;;;�
���=/;;;��������
��

!� �����
������	��!���
���������
����


��������� ������!�������
�����
�����


�	�
��
 ����
������;;;�
���=/;;;�

�����&�

�



� ��

	��!���
�����!�����)	���
�������	��-�����������

�8
�	���+&��������� ������������������.��
�
�������

������( ��!���
���������
����������
������
��������	 ����

!����
�
��,�
�������	 ��
�������	��!���
�������-����

����&��#����)
������������
�����������������
�����BC+�

�
������������� ��������
���
������	������
��-�����	 ��

� ���
��*���&��A���
		���
��������
����-��-����
����

���
��,�	���!������	��
��#����)
���	�����������+��
��

���
��������������&��

��5�
��
��
�
����

'��
� �����.�������
�.�*����
���<����������
���!���

��-���� ��	������������� ������������	 �6��
������

1 �����G�
�.����!����
.��������*�������	 ��
-
��
����

��� �6�C� ��<�����!�����
��������������
������
�
����&�

����������!����������
�����
-�������! ���������

�<C�59��C�:����
���9�&��C�>;7,;=,:,;7;7&��

�
�
�
��
�����
[1] G�
�.������&1&��D��
0��
���&�
������������&#&�'���
�����
��������*����!���
�� �
�����	����������
�������
�
-��
�����	������������,	���������	���������-�������

����!!����-�������!���	
���&��	�������������)/;;2+&�

[2] :
�����&���
�.���
���N&�
�������������
���G&�
��!���
�����-�� 
��$
����&�����
��D
 !�
�����>>>&�

[3] :����F&��<��������&��� 		
��
�
������#&����
�&�*���
������� ���	��0������ ���
����������-�����!�
���
 �
���������� ��� �����������!���������� �
���&��	��������
��� �)/;;=+&�

[4] A��.����������&��#
�����-�����F&���
��
���O&��<�-�����F&��
���
��P&��'��!�
���#&�
���< 		����F&���
�������
�������
�����8���*��������	����-������&�!�"�#	��
������
����
����	�������$�
���
���%��)/;;/+�����,�=�&�

[5] D
 ����&�
���1����!���&�N&������	
�������!������
'���9���
������,�<�!���	���������� ��������.����
-���&�

�	���������������:��������)/;;2+&�

[6] �
��
 ����*&�D&�
���C �
�����&������� ��������
��
��H��	�������������
��������
�������
��������������!�

�( ������������ ������
�����	������
������!�.��
�����&�
�
��&���������'�(������;7�)�>>"+��/��,/7;&�

[7] �
�������:&�
������ �$���1&�A� ��
�������!�
��
������
���
� �
���
�� 
���	���������&���*���>>>&��

[8] �
�-��-
���&����-�
��#&��A
�
�
����&�
���<������:&�
*�������	������
�����
����#����
��$����
��������
�����
��
�����&��	����'!)*�������+����,&��

[9] ��������#&�
���:�
������'&�:����8� 
��������
�����!�
���
����������
����&�*�������������������(���	���

�
�
-���)�>>�+���,/%&�

[10] ����������&�<
����
��
�
�������!���!���
�����!��
�����
�������
��&��������(��$��������.��=�)/;;2+��=7=,="=&�

[11] ����������&�
���:
�����&���!���
�����!��
����&�
�
��&���������'�(����)�>>>+&�

[12] ����������&��:
�����&�
���B
��C���'������&�*���
�!!�����!���!���
����������������
���������!���
�����
-�� 
��$
�������!��
������������ �� ������	����!/�������
)/;;;+&�

[13] <�����.���&�3�������!���
�����������������-
� 
���
���
����������
����&�����&��N:����>>2�)�>>2+&��

[14] < ����������1&�
���#������ ����N&�:����8� 
��
������
�����!���������&��������������
�����&��!�"�0��

�;�)�>�2+���/",�==&�

[15] <������C&�&*&��#������
����&�&��
�����
 ���C&:&�
�����	��-����������!����
����������
������
�������
��8��
����,��� ������&�� ������������������(��$������&�

[16] �	�����N&�����!������:&�
���G����
���C&�C���������!���
�����������!���!���
����&�3��F�����������)/;;7+&�

[17] * �������&������������
���!����������������,�<�
-��� ���������*?FA�&��	����1�"*����2�+���2,&�

[18] P������&���-������&������
����<&��
���C -- ����<&�*���
�� �
���H��
����!��( ������ ���&�*� ���������		�����
��������������
����)*���+�����&���>>2&�

�
�


